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Chemisches und biologisches | Analysennummer: 1604-93821

LABOR DR. ROBERT FEIERABEND. | Auftraggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,
88662 Uberhngen/Bodensee "_3_: _ HauptstraBe 19, 84168 Aham

Tel.: 07651-62715 - Fax: 07557 67384

Prufberlcht Umfassende Untersuchung gemaB Trlnkwasserverordnung 2001

Entnahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen [-V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend)

Parameter o) Dimension _-;Meaw_e_rt' v “gienze | - Gtenzwert . MefBverfahren

Mikrobiologie:

Koloniezahl bei 22'C KBE/m| 0 - 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl.5 | d) bb}

Kolonigzah! bei 36°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV 2001 (2011) Anl5 | d) b}

Escherichia Coli in 100 ml KBEA00mI 0 - 0 Colitert-18/Quanti-Tray

Coliforme Keime in 100 ml KBE/100mi ] - 0 Colilert-18/Quanti-Tray

Enterokokken in 100 ml KBEAOOm 0 - 0 DIN EN 1SO 78992

. Sensorische Kenngrdfen:

Farbung (vor Ort) - farblos - - EN IS0 7887-C1

Trlbung (vor Ort) - klar - - Sensorik

Geruch (vor Ort) - 0.B. - - EN 1622

Geschmack {vor Orl) - 0.B. - - DEVE 1/2

SAK bei 436 nm m! <0.05 0.05 0.5 DIN EN ISQ 7887 C1

SAK bei 254 nm m’ 0.5 0.1 - DIN 38404-C3

Triibung, quantitativ NTU <0.05 0.05 1 DIN EN 7027 C2

II. Physikalisch-chemische KenngréBen:

Wassertemperatur °'C 9.5 - - DN 38404-C4-2

pH-Wert beig2 C - 7.55 - >8.5 und <9.5 DIN 10523

Leitfahigkeit bei 25°C uSfem 590 - 2790 DIN EN 27888 C8

Sauerstoff vor Ort mg/l 10.2 0.1 - DIN EN 25814

TOC {Org. geb. Kohlenstoff) mg/l 0.55 0.20 - DIN EN 1484

DOC (Geldster org. Kohlenstoff) mg/l - 0.20 - DIN EN 1484

Freie Kohlenséure bei103°C} mgl 193 0.5 - DIN 38409-H7-2-2

Basekapazitat bis pH=8.2 mmol/l 0.44 0.05 - DIN 38409-H7-2-2

Saurekapazitt bis pH=8.2 hei 103°C| mmoll <0.05 0.05 - DIN 38409-H7-1-1

Saurekapazitat bis pH=4.3 bei20,5°C| mmolfl 5.58 0.05 - DIN 8408-H7-1-2

Gesamtharte (CaCO3) mmol/l 3.10 0.10 - DIN 38409-HS ber. als
Caiciumcarbonat

Gesamthérte ‘dH 17.6 0.10 - DIN 38409-H6

Karbonathérte 'dH 15.7 0.10 - berechnet aus ks4,3
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Auftraggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,

HauptstraBe 19, 84168 Aham

“vom.13. Dezember 2012

einschlleﬂllch lhrer "Zwelten Verordnung zur Anderung der Trlnka“ o

Eninahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen -1V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhy

Probenahmer: Winfried Burr {Labor Dr. Feierabend)

B B | Bestimmungs- A
Parameter MeBwert ligrenze | - Mefverfahren
Calcium mg/l 76.7 i.0 - DIN EN 1SO 14911
Magnesium mg/l 20.4 0.5 - DIN EN 13O 14911
Natrium mg/) 5.1 0.5 200 DIN EN ISO 14911
Kalium mg/l 0.9 05 - DIN E¥ SO 14911
Eisen, gesamt mgfl 0.010 0.005 0.2 DIN 38406-E 32
Mangan, gesamt mgy/l < 0.005 0.005 0.05 DIN 38405-33
Aluminium, gelbst mgfl 0.006 0.005 02 DIN BN SO 12020
Ammonium mg/l < 0.01 0.01 0.5 DIN 38408-E5-1
Anionen:

Nitrit my/! <0.01 0.01 0.5 DIN EN 26777 D10

Nitrat nig/l 20.8 0.5 50 DIN EN 150 10304-1 D20-2009
Chiorid mg/l 11.8 0.5 250 DIN EN 180 10304-1 D20 2009
Suifat my/l 15.1 1.0 250 DIN EN iSO 10304-1 D26 2009
Kationensumme 6.49 - - berechnet

Anionensumime 6.57 - - berechnet

lonenstarke tamol/l 9.42 - - berechnet

berechneter pH-Wert - 7.54 - - berectnet

pH (Calcitséttigung) - 7.37 - - berechnet

Freie Kohlensure {berechnat) mg/| 18.4 - - berechnet
Gleichgewichts-Kohlensaure mg/l 25.4 - - berechnet
Pufferungsintensitét mmal/] 0.94 - - berechnet

Séttigungsindex (berechnel) - +0,22 - - berechnet

Delta-pH - +0,16 - - herechnet
Calcitidse(-abscheide)kapazitat mg/t +17 - - DIN 38404-C10

Beurtellung der Korrasionswahrscheinlichkeit nach DIN50830

Muldenquotient S1 0.18 - - barechnet
Zinkgerieselquotient S2 1.93 - - berechnet

Kupferquotient S3 35.56 - - berechnet
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LABOR DR. ROBERT FE!ERABEND | Auftraggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,
88662 Uberlmgen/Bodensee ._;_:;;:; HauptstraBe 19, 84168 Aham

Tel: 07551-82715 - Fax: 07551-67384 . -

Prufberlcht Umfassende Untersuchung gemaB 'l_'_rmkwasserverordnung 20{_)1

Entnahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen |-V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhr

Probenehmer; Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend)

e R R S Bestlmmungs-:'_ S
Parameter gt -Dir__ne_ns_ion MeBwert Cgrenze. | - Grenzwert: | - MeBverfahren
Benzol* pg/l <0.25 0.25 1 DIN 38407-41
Bor mg/l <0.02 0.02 1 DN 38405-D17
Bromat* mg/l - 0.0005 0.01 LW-PV G 150
Chrom . mg/l <0.001 0.001 0.05 DIN EN 1233 E10
Cyanid* my/| < 0.005 0.005 0.05 DIN 38405-14 (D 14)

1,2 Dichlorethan* pg/! <03 0.3 3 DIN 38407-41

Fluorid, unfiltriert g Q.12 0.05 15 DIN 38405-Dd-1

Nitrat myl 20.8 0.5 50 DIN EN S0 10304-1 D20 2009
Nitrat/50 + Nitrit/3 mg/t 0.42 - i berechnet

Cuecksilber mg/l < 0.0002 0.0002 0.001 DN EN 12336-E31

Selen mgf < 0.001 0.001 0.01 DIN 38405-D23
Trichlorethen* g/l <01 0.1 - DIN 38407-41
Tetrachlorethen* ugh <01 0.1 - DIN 38407-41

Summe Tri- und Tetrachlorethen Mg/l n, 10 berachnet als Summe
Uran® mg/l 0.0017 0.0005 0.0 DIN EN 1SO 17204-2 {E 29)
Antimon mg/l < 0.001 0.001 0.005 DIN 38405-D32

Arsen mg/l < 0.6009 0.0009 0.01 DIN EN IS0 11966 D18
Benzo-(a)-pyren pg/l <0.001 0.001 0.01 DIN 38407-F8

Blei mg/l <0.002 0.002 0.01 DIN 38406-E6

Cadmium mg/ <0.0002 0.0002 0.003 DIN EN ISC 5961 E19
Kupfer mg/l <0.04 0.04 2 DIN 38408-E7

Nickel rgf 0.002 0.002 0.02 DIN EN ISQ 17204-2 (E 20)
Nitrit mgl <0.01 0.01 0.5 DIN EN 26777 D10
Benzo-(b)-fluoranthen ol < 0.001 0.001 - DIN 38407-F8
Benzo-{k)-fluoranthen ugl < 0.001 0.001 - DN 38407-F8
Benzo-(ghi)-perylen g/ < 0.001 0.001 - DIN 38407-F8
Indeno-(1,2,3-cd)-pyren Mg/l < 0.001 0.001 - DIN 38407-F8
PAK-Summe (als C) pght no. 0.1 DIN 38407-F8
Trihalogenmethane:

Trichlormethan ugh <01 0.1 - DIN 38407-41
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Au!traggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,

Hauptstraie 19, 84168 Aham

Prufbencht Umfassende Untersuchung gemaB Trmkwasserverordnung 2001

emschllethh |hrer ";we:ten Verordnung zur A nderung der Trmka“ -

vom 13, Dezember 2012

Entnahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen -V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr {Labor Dr. Feierabend)

el e e e Bestammungs L n
Parameter . | Dimension | MeBwert | ' grenze - . “Grenzwert = *| " MeBverfalwren -
Bromdichlormethan Hgl <01 o1 - DIN 38407-41
Dibromchiormethan gl <{.1 0.1 - DIN 38407-41
Tribrommethan pafl <01 0.1 - DIN 38407-41
Summe Trihalogenmethane pgll n.n. 50 berechnet als Summe
Vinylehlorid® Hg/l <{0.25 0.25 0.5 DIN 38407-H
HERBIZIDE*
Atrazin Ho/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 35)
Desethylatrazin g 0.05 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Dasisoprapylatrazin (Desethylsimazin) g <0.02 0.02 01 DIN 38407-36 (F 36)
Desethyl-Terbutylazin ug/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Diuron g <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Ethidimuron g/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Propazin gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Simazin gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Aclonifen Ho/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Cypermethrin pgh <0.02 0.02 0.1 DIN EN ISO 6488 (F 1)
Azoxystrobin pg! <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Bentazon pght < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Boscalid pgi < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Bromaxynil paft <(0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Chloridazon pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Chiorthalonil pg/l <Q.02 0.02 0.1 DIN EN 180 6468 (F 1)
Chlortoluron g/l <0.02 0.02 0.1 DN 38407-36 (F36)
Clomazone pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Clothianidin Mg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Cyproconazol pgf! <{0.05 0.05 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Dicamba 1] <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Dichlorprop (2,4-DP) ugf <0.02 0.02 0.1 DIN 3B407-36 {F 36)
Difenconazol pe/l <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Diflufenican pof <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Dimethachlor g/l < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Dimethenamid pg/l <002 0.02 0.1 DIN 38407-35 {F 36)
Dimethoat el <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
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LABOR DR. ROBERT FEIERABEND | Auftraggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,
88662 Uberhngen/Bodensee 31'_; HauptstraBe 19, 84168 Aham
Tel.: 07651-62715 = Fax: 07561-67384

emschheBllch threr "Zwelten Verordnung zur Anderung der Trmkw\!“ R
S0 vom 13, Dezember 20120 o Sl s o

Entnahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen |-V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr {Labor Dr. Feierabend)

L ' :_5_-_‘__:‘3 Besnmmungs- bE e T T
Parameter o] Dimenson | MeBwert U grenge | Grenawert . o) - o Mefverfahren
Dimoxystrobin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Epoxyconazol oA <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Ethofumesat g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Fenoxaprop o <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F38)
Fenpropidin gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Fenpropimorgh pof <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Fiorasulam Hgfl < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Flufenacet Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Fluroxypyr [Te]] < 0.02 0.02 04 DI 38407-36 (F 36)
Flurtamone pgft < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Glyphosat pg/l <0.02 0.02 0.1 LW-PV C 130
Imidacioprid gl <0.02 0.02 0.1 DIN 3840736 (F 36)
fodosulfuron-methyl pgr <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Isoproturon Mgl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36}
Kresoxim-methyl ugh <0.02 0.02 0.1 DIN EN IS0 6468 (F 1)
Lambda-Cyhalothrin el <0.02 0.02 0.1 DIN EN ISO 6488 (F 1}
MCPA ugf <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Mesotrione g/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Metamitron pgf <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Metazachlor g/l <002 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Metolachlor pa/l < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-35 (F 36)
Metribuzin ugh < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Napropamid pgfl <0.02 0.02 0.1 DN 38407-36 (F 36)
Nicosulfuron Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Pendimethalin ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN EN 150 6488 {F 1)
Pethoxamid ug! <0.02 0.02 0.1 DIN EN IS0 6488 (F 1)
Propiconazol g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36}
Prosuffocarh ugf <0.02 0,02 0.1 DN 38407-36 (F 36)
Prosulfuron Mg <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Prothioconazol pgfht <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Pymetrozin poll < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Pyraclostrobin ugfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 35)
Cuinmerac ugh < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Quinoxyfen ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 3840736 (F 26)
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LABOR DR. ROBERT FEIERABEND ‘| Auttraggeber: ZV Wasserversorgung MITTLERE VILS,
88662 Uberlmgen/Bodensee S HauptstraBe 19, 84168 Aham
- Tel: 07551-62715 Fax 07551 67384

“vom 13 Dezember 2012 -

Entnahmestelle: Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen -1V

Entnahme im Maschinenhaus Aham, Aufbereitung.

OKZ: 1230744000013 UKZ: 30987

Probenentnahmezeitpunkt: 12.04.2016 08:05 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend)

S [ R BestlmmungS- R '
Parameler L anon iy Dimension o MeBwert - ;- o genze . Mefverfahren
Rimsulfuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DN 38407-36 (F 36)
Spiroxamine pg/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Tebuconazol Itel <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Terbutylazin pg/! <0.02 0.02 0.1 DIN 48407-38 (F 36)
Thiacloprid ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Triadimenoi pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 (F 36)
Trifloxystrobin pg/l < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36 {F 36)
Summe der gepriften PSM g/l 0.05 05 berechnet als Summe

* durchgeflhrt ZV Landeswasserversorgung Langenau

Auftrags-Nr. AHAM-16/4 Probenahmeverfahren: DIN 5667-5, DIN EN |SO 19458 Zweck a)
Probeneingang: 13.04.2016 Analysendauer: 13.04. - 03.06.2016

{
Ubetlingen, 7. 6. 2016 jé@%

(Dipl.Ing.(FH) S. Volz, stellvertr. techn. Leitetin)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die Prifgegenstinde.
Die Verffentiichung und Vervielfaltigung von Prilfberichien und Gutachten sowie deren auszugsweise Verdffentéichung bedarf der schriftichen Zustimmung

{OiN ENSO/NEC 17025}
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Wasserwerk AHAM, Rein-Mischwasser der Brunnen I-IV
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Chemlsches und Biologisc
LABOR DR-ROBERT: El
88662 UberlmgeniB '

Selte 1

Zweckverband zur Wasserversorgung Mittiere Vils
Entnahme vom 12. April 2016

Bezeichnung der WGA:

Wasserwerk Aham: Rein-Mischwasser

Die Auflagen der Anlage 2 Teil [ {ohne Nr.1,4) und Teil I {ohne Nr.6) der Trinkw\/O werden eingehalten: JA

Anthropogene Beeintrdchtigungen:
Desethylatrazin: 0,05 pg/l

Nitrat: 20,8 mg/

Chlorid: 11,8 mg/

Auffalligkeiten:

Uran (0,0017 mg/l) erreicht mengenméflig 17 % des Trinkwassergrenzwertes.

Aluminium (0,006 mg/l} und Nickel {0,002 mg/l} sind in minimalen Konzentrationen nachweisbar
und liegen _mengenmdBig im Bereich der jeweiligen analytischen Bestimmungsgrenze.

Bemerkungen / Abweichungen gegeniiber den Befunden der Vorjahre:

Durch die Aufbereitungsmalinahmen wird der Sauerstoffgehalf in den einzelnen Rohwiéssern auf
10,5 mg/l im Rein-Mischwasser angehoben. Eisen wird bis auf minimale, nicht nennenswerte
Restmengen und Mangan vollsténdig entfernt.

Zuletzt sind keine signifikanten Verédnderungen der physikalisch-chemischen Beschaffenheit fest-
stelibar.

Beurteilung der korrosionschemi

pH = 7,7 bzw. Calmttosevermogen <5 mg/l erful[t

Es handelt sich um leicht kalkabscheidendes Wasser, denn es enthélt weniger Kohlenséure, als zum
Inidsunghalten des Calcium- und des Magnesiumhydrogenkarbonats erforderlich ist. Das untersuchte
Wasser verhdlt sich gegentiber Asbestzementrohren nicht aggressiv, da der pH-Wert > pH-Wert der

Calcrumkarbonatsattigung lSt

Beurteilung der korrosion 'Marz 2005); -

Voraussetzungen fur dle glelchmaI3|ge Fiachenkorrosmn unter Schutzschlchtbridung und fur die Verhmde-
rung von Loch- und selektiver (,Zinkgeriesel”) Korrosion bei Gusseisen, unlegierten und niedriglegierten
Stahlen sowie schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen

Sauerstoff Saurekap. bis pH4,3 Calcium S2 <1 oder S, >3
H-Wert >7,0 S5,<0,5
>3mgn | PrOYER T >2 mmol/| >20 mg/l e oder Nitrat <20mg/|
erfiillt erfilit erfullt erfiillt erfillt nicht erfiillf ™
Voraussetzungen fur die Verhinderung von Lochkorresion bei Kupfer und Kupferwerkstoffen im Warm-
wasserbereich | pH >7,0 oder pH <7,0und S>1,5 | erfiillt (aus S3 wird gem&® DIN EN12502 jetzt: S)

Verhinderung

onsprodukten n, el just 2001) o
Schmelztauchverzmkte Basekap. bis pH 8,2 <0,2mmol/l und/oder nicht erfiillt =~
Eisenwerkstoffe: Saurekap. bis pH 4,3 21,0mmol/|
Kupfer: pH =74 oder n

7.0 < pH < 7,4 und TOC =1,5mg/| erfullt

1< 5y« 3 und Nitrat >20mg/l: Gefahr der selektiven Korrosion bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen {,Zink-
geriesel*} erhdht.




e magogachn [ ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG.
88662 Ubér_iingén!Bodensee_." '_ o DER WASSERANALYSE .

Seit’e 2

™ Basekapazitat bis pH 8.2 >0,2 mmol/l: Beeinflussung der Trinkwasserqualitat im Hinblick auf seine Eigenschaften als
einwandfreies Lebensmitte! bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen méglich (erhohte Freisetzung von Korrosi-
onsprodukten). Bei Werten der Basekapazitat bis pH 8,2 >0,2 mmol/l besteht die Gefahr des Eintrages von Blei aus
noch vorhandenen Bleiinstallationen sowie die Maglichkeit der Nitritbildung.

o
Uberlingen, 7. Juni 2016 y@'
(FH)

DIpI—EngFH Ty e




